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Forord
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gjennomgas noen grunnleggende mater a analysere kvantitative data pa ved statistikkprogram-
met SPSS.
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1 Sentrale begreper

I kapittel 1 gjennomgas felgende:
e Forskningsprosessen
e Tips for innsamling av survey-data

e Sentrale begreper ved gjennomfgring av kvantitativ analyse

1.1 Forskningsprosessen

Forskningsprosessen kan deles inn i fire faser (se illustrasjon pa neste side).
e Forberedelse: Her utvikles/formuleres forskningsspgrsmalet ut fra et gitt tema, og sa
finner man ut hvordan man best kan besvare dette spgrsmalet (valg av tilnerming).
e Datainnsamling: Finne relevante og palitelige data som gjenspeiler virkeligheten som
undersgkes, enten ved a samle inn egne data via survey eller a bruke tilgjengelige data.
e Analyse: Data bearbeides ved beskrivende statistikk og/eller slutningsstatistikk.
e Rapportering: Kan forega bade muntlig og skriftlig.



Figur 1. Forskningsprosessens faser (kvantitativ tilnaerming)
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1.2 Innsamling av ’survey-data”

En survey er en systematisk og strukturert utspgrring av et, ofte stort, utvalg personer om et
hvilket som helst tema. En survey-undersgkelse har fire faser:
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Forberedelse
a. Valg av tema for undersgkelsen og utarbeidelse av spgrreskjema
b. Prestudie
c. Hvis populasjonen er stor trekkes et bruttoutvalg
Datainnsamling
a. Valg av innsamlingsteknikk; telefon, post, besgkintervju eller nettbasert
b. De som svarer pa undersgkelsen utgjgr nettoutvalget
c. Enhetenes svar “punches”/registreres 1 statistikkprogram
Dataanalyse
a. Beskrivende statistikk - analyser bestemmes av variablenes maleniva
b. Generaliserende statistikk - analyser bestemmes av variablenes maleniva

Rapportering
a. Skriftlig
b. Muntlig

Sperreskjemaer er prekodede skjema med faste spgrsmal og (ofte) faste svaralternativer. Denne
standardiseringen innebzrer at vi kan samle inn mye data pa kort tid, undersgke likheter og
variasjoner i respondenters svar, kartlegge fenomener, generalisere resultater og undersgke
sammenhenger mellom fenomener.

Tabell 1. Huskeliste nar vi utvikler sparreskjema.

Struktur - Introdusere undersgkelsen pa fgrste side ved a fortelle om hensikten med
undersgkelsen, hvem som gjennomfgrer den, eventuell godkjennelse av
NSD eller etiske komiteer, svarfrist og kontaktopplysninger
- Sporreskjemaet ma ikke bli for langt, da kan det tenkes at vi bare far med
de respondentene som er mest interessert i temaet
- Rekkefglgen pa spgrsmalene kan pirre respondentens interesse, tema
legges tydelig opp, og sensitive spgrsmal tas inn underveis

Spgrsmal - Forholde oss til tidligere forskning for & velge ut relevante spgrsmal
- Gi svar pa forskningsspgrsmalene
- Entydige, presist og enkelt formulert
- Ikke ledende

Svaralternativer - Gjensidig utelukkende og mest mulig uttgmmende
- Bade positive og negative svarmuligheter
- Alternativet "vet ikke” ved vanskelige spgrsmal

Prestudie - Teste skjemaet pa noen utvalgte respondenter

Punching - Utforme skjemaet slik at det er lett & punche
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1.3 Populasjon, sannsynlighetsutvelging og utvalg

Populasjon, sannsynlighetsutvalg og nettoutvalg er tre sentrale begreper.

Figur 2. Populasjon - nettoutvalg.
Populasjon: En gruppe av objekter med spesifikke egenskaper

definert slik at vi entydig kan avgjgre om et objekt tilhgrer gruppen
I eller ikke.

Sannsynlighets-  Sannsynlighetsutvelging: Ved store populasjoner ma vi ofte trekke

utvelging utvalg. For & gke sannsynligheten for & fa et representativt utvalg

foretas sannsynlighetsutvelging.'
Bruttoutvalg Nettoutvalg: Det er sjelden at alle respondenter svarer pa en survey.
Vi skiller mellom bruttoutvalget (alle som blir forespurt) og nettout-
|Frafall| [Nettoutvalg| valget (de som deltar).

Bruttoutvalg — Nettoutvalg = Frafall.

Fremgangsmaten ved en spgrreundersgkelse kan vere slik:
1. Populasjonen defineres

2. Fra populasjonen trekkes et bruttoutvalg ved sannsynlighetsutvelging.
3. Innsamlingsmetode velges og innsamlingen gjennomfgres

4. De som svarer pa undersgkelsen utgjgr nettoutvalget

5. Viundersgker om nettoutvalget gjenspeiler populasjonen

a. Svarprosent (netto/brutto): Avhenger ofte av flere faktorer som innsamlingsme-
tode, typen populasjon, tema for undersgkelsen m.m.

b. Frafallsanalyse: Reduserer usikkerheten ved frafallet og innebaerer & sammen-
ligne utvalgsfordelingen med fordelingen i populasjonen pa sentrale omrader.

1.4 Enhet, variabel, verdi, maleniva og arsakssammenhenger

Enheter: Forskningsspgrsmalene angir hvem vi skal vite noe om og i kvantitative undersgkel-
ser kaller vi de som undersgkes for enheter. Enhetene er oftest mennesker, men kan ogsa vare
dyr, ting, hendelser, land m.m. Hvis datainnsamlingen foregér ved hjelp av spgrreskjema kaller

vi enhetene for respondenter.

" Tre metoder er. 1. Enkel tilfeldig trekking (ETT): Fra en populasjon pa N enheter trekkes et utvalg pa n
enheter tilfeldig, der hver enhet har lik sannsynlighet for 8 komme med i utvalget. 2. Stratifisert utvelging
(to trinn): Populasjonen deles inn i grupper (strata) for utvalget trekkes ved ETT, og hensikten er & sikre
at utvalget er representativt pa stratifiseringsvariablene. 3. Klyngeutvelging (to eller flere trinn): Fgrst
trekkes det ut et utvalg av klynger, og deretter trekkes det utvalg av enheter fra hver klynge ved ETT.
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Variabel: Fenomener ved enhetene beskrives ved at vi operasjonaliserer variabler. Operasjona-
lisering vil si a knytte teoretiske begreper til empiriske indikatorer; vi gjor generelle fenomener
konkrete slik at de kan males eller klassifiseres. Denne prosessen resulterer i at vi beskriver
fenomenet med en eller flere variabler. Hvis enheten er mennesker er kjgnn, utdanning, yrke og
inntekt eksempler pa typiske variabler.

Verdier: Variabler varierer med ulike verdier/kategorier som kan skilles logisk. Hvis var varia-
bel er kjgnn kan vi skille mellom verdiene mann og kvinne.

Maleniva: Variabler med ulike egenskaper deles inn i et hierarki med fire malenivéer.

Figur 3. Fire malenivéer.
MEleniva Karakteristildk Flksermpel

Norminalniva | Gjensidig uteluldeende kategorier|

FHenstdig uteluklkzende latesorier
Kategoriene kan rangeres

—

: ke oLt . Moe Interessart
interessert  interessert  interessert

Politishk iteresse

Ordinalnm g

a0
FHenstdig utelukkende lategorter| 1 H H H

Trtervallniwi K_ategwienekanrmga'es _ |:|.|_|.|_|.|_|. i B ﬂﬂﬂ
Lik avstand mellom kategoriene 80 85 90 95 100105 110 115120

Intellizens

FHensidig uteluklzende kategorier i 7
Forholdstallanivi |Eategoriene kan rangeres ﬁ 53

Lik avstand mellom kategoriene | m——ma
Absolutt nullpunkt Inrtelt

ot

Arsakssammenhenger: Noen ganger gnsker vi a undersgke sammenhenger mellom variabler,
og ofte er det en retning pa disse sammenhengene. D.v.s. at ett fenomen forklares ved ett eller
flere andre fenomener. Vi snakker ikke om lovmessighet, men ulik grad av sannsynlighet for at
dersom X inntreffer sa inntreffer ogsa Y.

Figur 4. Arsaksmodell
Nar vi gnsker a forklare” variasjonen i et fenomen

X . v er det en rekke krav som bgr innfris:
Arsak > | Effekt - X skal komme fgr Y
Uavhengig Avhengig - Samvariasjon mellom X og Y
variabel variabel - Kontroll for andre variabler (X, X,, X,)
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2 Introduksjon til SPSS

I kapittel 2 gjennomgas fglgende:
e Meny og ikoner i SPSS
e Registrering av svar i SPSS

2.1 Meny og ikoner i SPSS

@verst i SPSS-vinduet er det en menylinje med 10 forskjellige alternativer:

Figur 5. Meny og alternativer

vai *Untitled1 [DataSetO] - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze Graphs  Uklities  Window  Help

File har alternativer for a lagre, skrive ut resultater og hente inn nye filer
Edit gir deg muligheten til a kopiere (f.eks. kopiere tall eller datamatrise)
View gir deg mulighet til & tilpasse utseendet av SPSS

Data lar deg endre datamatrisen systematisk

Transform har kommandoer for & endre verdier og variabler

Analyze er menyen for a kjgre statistisk analyse av datamaterialet
Graphs gir tilgang til grafer og grafisk analyse

Utilities gir informasjon fra datamatrisen og SPSS

Window gir muligheten til a holde orden pa de ulike vinduene i SPSS
Help gir tilgang til hjelpemenyen i SPSS
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Figur 6. lkoner i SPSS

Open file

Print

| Insert Variable]
Undo

Weight Cases

Utilities | Window Help

B I: || @—{Use Sets |

| | |Select Cases| |Value Labels|
Dialog recall| |Variables Split file

Open file: Apner filer avhengig av hvilket vindu som er aktivt

Save file: Lagrer filer avhengig av hvilket vindu som er aktivt

Print: Skriver ut vinduet som er aktivt (brukes oftest pa resultater)

Dialog recall: De siste "dialogboksene” huskes av SPSS og kan fas tilbake

Undo: Her kan du angre pa operasjoner en har utfgrt, safremt de ikke er lagret

Redo: Her kan du gjgre om igjen operasjoner som du har angret pa

Goto Case: Her kommer det opp en boks og du kan velge hvilken enhet du vil se pa
Variables: Her er en boks der du kan finne informasjon om samtlige variabler i datafilen
Find: Her kan du sgke etter verdier i de ulike ved a plassere musa i kolonnen du ser pa
Insert Cases: Ved a klikke pa en bestemt enhet i datavinduet setter du inn en ny enhet
Insert Variables: Ved & klikke pa en enhet i datavinduet setter du inn en ny variabel
Value Labels: I datavinduet kan innholdet vises som eller verditeksten som er definert

2.2 Registrering av svar i SPSS

I SPSS er det tre vinduer vi kan mgte’:

Figur 7. Datamatrisen
s Untitled1 [DataSetO] - SPSS Data Editor

File Edit Yiew Data Transform snalvze Graphe  Utlities  wWindow Help Dobbelklikk oy du kommer

= i3 v iz Bdi 5 W @ Lt varabelmatrisen
1:

var Yar | ar | war | Warl | Al | Var

Data View A Variable view <

Data view er utformet som et ruteark med vertikale kolonner og horisontale rader:

B | —

"

a. Hver kolonne representerer en variabel
b. Hver rad representerer en enhet

* I tillegg har vi Syntax-vinduet der man mé skrive inn kommandoer. Dette vinduet har sine fordeler nir
man skal ha store, presise operasjoner, men bruk av syntax-vinduet skal vi ikke si mye mer om.
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Figur 8. Variabelmatrisen

File Edit View Data Transform Analyze Graphs  Utkiities  Window Help

= T i = EHER 7@
MNarne Type | Width | Decirmals | Label | YWalues |Missing| Caolurnns | AIign|Measure|
‘ariabel 1
“ariabel 2
3
4
5
] D\Data\!iwm |«

A [ — o - B o
Eg%huelkhkk Ko e . Langt navn pa variabel . Malenivg
kommer til | |08 variabel| [Varabeftype] [Antall desimalet] Navn pa tallverdier
datamatrisen

Variable View gir oss opplysninger om variablene som er med i datasettet, herunder:
a. informasjon om variablenes verdier
b. informasjon om variablenes maleniva

Figur 9. Resultatvinduet

im Qutputl - SPSS Viewer,

File Edit Wiew Data Transform Insert Format  Analyze  Graphs  Ukilities  wWindow  Help

= H g A= b @
= o B

F Y S

+{E] Output

Katalog over kommandoene
vi har kjsrt

Resultatene av vare heregninger

Output gir oss resultatene av de beregningene SPSS har utfgrt. Outputvinduet kommer automa-
tisk opp nar vi kjgrer en beregning.

I SPSS bruker vi Variable view og Data view nar vi skal registrere svar.

Variable view brukes til a registrere informasjon om variablene vare.

Figur 10. Punching av variabelinformasjon
a2 *Untitled? [DataSetO] - SPSS Data Editor

File Edit Yiew Data Transform Analvze Graphs Utlities Window Help

=HE I + = B EEER v @
Mame | Type |Width Decimals| Label | “alues |Missing | Columns | Align Measure
1|Utdannelse Mumeric) | 8 0 Hva er din hayeste fuufﬁne utdannelse? {1, Grunnskole| MNone g Right | 3 w
Scale
Value Labels
Nominal

i “alue Labels

() Carnma Width: Walue: l:l
- -Eanc:el -Eanc:el
Obat Decimal Flaces: IE Label. | |
(O Scientific notation 1 = "Grunnskale”
O Date 2 = "Yideregiende skale"
g

Dall 3 ="Bachelorgrad"

O Dol 4 = "Mastergrad"

() Custom currency
() Sting
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Tabell 2. Punching av variabelinformasjon

Hva? Symbol Forklaring

Name: Mame | Kort navn pa variabel i ett ord

Type: Type 1. Avgjere hvilken type data vi skal registrere
[Mumeric -~ Trykk her | - Numeric = talldata

- String = tekstdata
2. Width: Hvor mange tegn vi skal ha plass til
3. Decimal Places: Antall desimaler

Label: | Label Registrere spgrsmalet vi har stilt
Dobbelklikk
Values: Yalues Om vi har talldata kobler vi verdinavn til tall

» Klikk her gjennom boksen Value Labels. Det er tre rom:
Value: Her skriver vi inn verdien
Value Label: Her skriver vi inn det verdinavnet vi
“alue Label: vil ha pa verdien

Value: 2 Oppsamlingsboks: Nar vi har fylt ut Value og
Label trykker vi pa Add, og det nye verdinavnet
legges inn i oppsamlingsboksen
LELUS S T Eksempel: I variabelen Kjgnn er verdi 1 = Mann

[Oppsamlingsboks| | 0g verdi 2 = Kvinne. Vi setter inn 2 i Value,
Kvinne i Label, og trykker Add

Label: Kowirine

Measure Measure | Klikk pa pilen for Measure og vi far da tre alterna-
L'm‘ tiver til mﬁleni.Vé: )
Scale: Om variabel er pa forholdstallsniva
ﬁ gft?il:al Ordinal: Om variabel er pa ordinalniva
Norminal Nominal: Om variabel er pa nominalniva

Data view brukes til a registrere respondentenes svar.

Figur 11. Punching av svar
File Edit Yiew Data Transform Analyze Graphs  Utlities  in

EHS I & =0 # ' BEF

File Edit Wew Data
— Utdannelse|  Kjenn | Alder | var var
= Thd 1

1 “ariabel 1 N

1
2 3
J‘ar % i 5};\?? &r gammel
Enhet 1 —
v
il
il

= P = P
| B2
R R

“Werd
erdi Mastergrad Marn Lbesvart

Grunnskole
kyinne
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I figuren viser vi noen eksempler ut fra tre variabler: Utdannelse, Kjgnn og Alder. For a vare
effektive puncher vi verdiene til hver enkelt enhet (vertikalt). Nar vi puncher benyttes enten en
kodebok eller at man allerede har skrevet inn verdier i spgrreskjemaet. Se eksempler nedenfor.

Tabell 3. Kodebok eller allerede utfylte verdier i sporreskjema

Kodebok Avkrysset spgrreskjema
Utdannelse Fha er din havests fullfarte utdannelse?
1 = Grunnskole 1 | Grunnskole

2 = Videragdende skole | [.2<] Videregdende skole
3 = Bachelorgrad 3 | Bachelorgrad
4 = Mastergrad 4 | Mastergrad
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3 Beskrivende analyse

Vi ser i kapittel 3 pa fordelingsanalyse for en variabel (univariat) og to variabler (bivariat).

3.1 Univariat analyse

Variablenes maleniva bestemmer hvordan vi analyserer dem. Kategoriske variabler, d.v.s.
variabler pa nominal- eller ordinalniva, analyseres ut fra prosentuerte tabeller eller grafer.
Gjennomfgringen illustreres i figuren under (eks. kjgnn pa ordfgrer):

Figur 12. Gjennomfaring av univariat analyse av kategorisk variabel
L2 *MMM utvidet undersekelse [DataSet1] - SPSS Data Editor

Fil= Edit ‘iew Data Transform | Analyze Graphs  Ukiities  Sindow  Help

= B | 4| o] % Reports =T
| Bl&] & o 'Erl e i =
20 : Befolkning 1 b Descriptives... . . - —
VR Mz Compare Means > Explore.. ? Lik estillingzutvalg j‘ Yariahiels):
1 1622 [ Agdenes General Linear Model »  Crosstabs... H.avnest_l,lre Past
5 3013 Aﬁa Mixed Models b Ratio... § Fiellstyre ﬂl
Carrelat » Emergistyret Reset
3 719 Andsby Bl , 32|"Andebu’ = _feset |
4 1871 | Anday Loglinear > 35 |"Andsy” & Ordfarerpanti [Drdfe Eancel |
5 1247 | Askay Classify b 42| "Askey" & Varaordikjann [Var Help |
5 1027 [Audnedal | Data Reduction 3 47 ["Andnedal | | & Varsordipart Na[aLI
7 221 |Aurskog-F - Seale » 31 |"Aurskog f | ket
2] 1201 |Bergen Monparametric Tests 40 |"Bergen” Iv Display frequency tables
g 1627 | Bjugn Ui Sz > 31["Bjugn" ;
10 938 |Bygland Survival > 33 ["Bygland” Wis frekvenstabell ﬁlatistics...l Chatts... | Format...
Multiple Response 3

Frequencies: Charkts

%
Lo o )  Chart Type
a. Analyze + Descriptive Statistics + Frequencies " Mane —— |
. . I . I . " Bar charts
b. Vi velger variabel ”Ordfgrerkjgnn” og trykker piltegnet = |
. g . 9 19 gty piiteg & Pie charts et
c. Vi merker av for Display frequency tables " Histograms:
d. Vi viser fordelingen i et kakediagram: I it normal curve
Charts + Pie charts + Percentages + Continue [ Chart Values
" Frequencies o

e. Trykk OK

Den andre delen handler om a tolke Output-feltet - resultatene som vises i figuren pa neste side.
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Figur 13. Resultater av univariat analyse av kategorisk variabel

Statistics
Ordfsrerkjsnn
Mo Walid 433 RHAntall svar|
Missing =Antall "hull” | datamatrisen|
Cirdfarerkjenn
Valid Zumulative
Freguency | Percent | Percent Fercent
Yalid  Mann 348 a2,y a2.7 az7
kxinne Th 17,3 17,2 100,0
Total 433 100,0 100,0
Antallet| Prosent|Prosent | Kummulativ
valide svar| prosent

Frequency = Faktisk observerte antallet enheter med ulike verdier
Percent = Frekvensen delt pa det totale antallet enheter

Valid Percent = Frekvensen delt pa enhetene med oppgitt verdi
Cumulative Percent = Summen av prosentandelene fra den fgrste verdien til den aktuelle verdi-

cn

Dersom vi skal bruke resultatene som vises i Output-vinduet i en rapport bgr vi redigere den
fagrst. Det vi kan gjgre er a kopiere resultatene fra SPSS til andre program (eks. Word/Excel) og
sa lage grafer/tabeller. I figuren under presenteres resultatene fra var analyse av variabelen

Ordfgrerkjonn.

Tabell 4. Presentasjon av variabelen Ordfarers kjonn.

Stolpediagram Tabell
80 Antall Prosent
Mann 358 82,7
Kvinne 75 17,3
60 Totalt 433 100
=
1k}
o
e
40 =
20
o T T
Mlann Kvinne
N =433

Kort konklusjon

Nesten 5 av 6 ordfgrere er menn, mens 1 av 6 ordfgrere er kvinner.
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Nar vi har kontinuerlige variabler, d.v.s. variabler pa forholdstalls-, intervall- eller ordinalniva
med mange verdier, blir det for mange verdier til a fa en god oversikt over fordelingen ved a se

pa hver enkelt verdis prosentandel. Vi benytter statistiske mal pa fordelingens tyngdepunkt

(gjennomsnitt, median modus) og spredning (variasjonsbredde, kvartiler, standardavvik). I vart

eksempel brukes en variabel som viser til andel kvinner i kommunestyret:

Figur 14. Univariat analyse av kategorisk variabel
*MMM utvidet undersekelse [DataSet1] - 5PS5 Data Editor

Edit Wiew Data Transform

Graphs  Utilities

Window  Help

B E [% E" u Reports 3
. 4 B Frequencies a
Kommnr 1 Tables »
Kommnr Mg~ Compare Means ' Explore. .. &Kommunenr [K.omn # bl
1 | 101|Halden General Linear Model  #|  Crosstabs, ., Qa_Navn B vainnandelkommstyre -
5 104 Moss Mixed Models ¥ Ratio... éaaProsentkvkomm —~ //
3 105 | Sarpsborg Ezrgri:;;n . 45 |"Sarpsbor| | @ Svatkommune <
: 1 Swarkomm2
4 106 Fredriksta | oqinear y| 200 & Fke
5 111 | Hvaler Classify 3 2410 y .
e Befalkning
5 118 |Aremark Draka Reduction 3 350 & 0P
7 118 |Marker Scale 4 a6 | "Marker" A i h
g 121 |Remskog N.onpararnetnc =S ELL [¥] Display frequency tables
9 122 Trogstad | TM® SBlf'es ‘ 360
T Survi 3 "
10 123 | Spydebert MLLI;;I\]: A 3 48 |"Spydebe tatistics...] [ Chats... ] [Eormat... ]
11 124 | Askim P e 310 Z

Freguencies: Statistics

Percentile Values

15 Lluartiles
__15f [ Cut pairts for: l:l equal graups
% [] Percentile(s): ’_—_|
i
20|
2]

22
T Dizpersion
7 Std. deviation [ Minirum
? D Wariance D b aximum
| e []5.E. mean

Central Tendency

+| Medi
[+] Mode
[ 5um

[ alues are group midpaints

Distribution

[ 5kewness
[ Eurtagis

a. Analyze + Descriptive Statistics + Frequencies
b. Vi velger variabelen "Kvinnandelkommstyre” og trykker pa piltegnet

c. Vi merker ikke av for Display frequency tables
d. Vi velger statistiske mal: Trykk pa Statistics + Quartiles + Mean + Median + Mode + Std.
Deviation + Range + Continue
e. Vi viser fordelingen i et histogram: Charts + Histograms + With normal curve + Continue

f. Trykk OK

Frequencies: Charts

Chart Type
) Mone

() Bar charts
() Pie charts
® Hi

Chart Values

Den andre delen handler om a tolke Output-feltet, d.v.s. resultatene som vises pa neste side
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Figur 15. Resultater (output) av univariat analyse av kontinuerlig variabel
Hvinnandelkommstyre

M walid 433 Antall svar
Mizzing o= Antall "hull” i dataratrisen|

hean 34,84 =1 G ernomenitt Suwrnmenavalle verdene fordelingen div dert med artall enbeter|

Medlian 35,001 Median Verdien som splitter en ondnet forddingi to like store mengder av enheter]|

Mode 331 Modus: Den hyppigst fordkormrmende verdi eller verdikasse 1 en fordding]

Std. Devistion 7,824=1< Vanas onsbredde: Di fieransen mellom den heveste oglavede verdien 1 en fordding |

Range 42 1 Standardavalec Det typiske avinlet fa gennomsrittet Beregnes sonlomdmtroten til

Percerties 25 29,00, sumrnen av de loadrerte avvik fia g ennomsnittet for dlle enheter i uvaloe
50 35,00 | Kvartiler Variabelverdier som sphitter enrangert fordeling 1 fire ke store deler enheter |
75 41,00

Dersom vi gnsker a bruke tabellen/figuren som vises i Output-vinduet bgr vi redigere den fgrst.
Vi kan presentere resultatene av variabelen Kvinneandel i kommunestyret pa ulike mater.

Tabell 5. Presentasjon av variabelen Kvinneandel i kommunestyret.

Histogram Tabell.
Andel kvinner i kommunestyret Mal pa spredning og
B = sentraltendens for andel kvinner
i kommunestyret
N M| = Mal Resultat
Sentraltendens
04 o Gjennomsnitt 34,9
% ] Sw_ Median 35
s Modus 33
27 _ Spredningsmal
nERR ) Variasjonsbredde 42
| _ L Standardavvik 7,8
E Kvartil 1 <0-29>
j/F _( M Kvartil 2 <30-35>
. : Kvartil 3 <36-40>
20 40 B0 1
N = 433 Kvartil 4 <41-71>

Kort konklusjon

Variasjonen mellom kommunene er stor — 42 prosentpoeng — men halvparten av kommunene
har mellom 29 og 41 prosent kvinnelige representanter. Det typiske avviket fra gjennomsnittet
er lite, under 8 prosentpoeng. Sentraltendensmalene ligger svert nert hverandre.

3.2 Bivariat analyse

Valg av bivariat analyse avhenger av variablenes maleniva. Nar begge variabler er pa nominal-
niva eller ordinalniva med fa verdier benyttes prosentuerte krysstabeller/grafer. Eks. Medlem-
skap i idrettslag (ja/nei) i forhold til kjgnn (mann/kvinne).
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Figur 16. Gjennomfaring av bivariat analyse. Avhengig variabel "medlem idrettslag”
=t UUng i Gjevik [DataSet1] - SPS5 Data Editor,

File Edit VYiew Data Transform R N Graphs Utilities  ‘Window Help
= [% E w Reports PR B e
Descripl 3 Frequendies, ., Ml Crosstabs . K
1: Kjgnn 2 Tables | Descriptives. .. Avhengig variabel
Kiiann Alder Compare.Means .3 Explare. .. r f demi Musikk [F |
1 2 Gn.aneral Linear Madel > _ y EZE”:; : D::S g B ¥ g redlern i ldrettzlag [M
2 1 E';f;::zde's e & medlemi Friisklut
g 1 A . 2 &7 medlem i Miia-/Ma —
] 1 S 1 & mediemi Poliikk Lk
Loglinear » f Er sammmen med ve fKimnn [Kiann]
g 1 Classify » G & \:\
B 2 Diata Reduction 3 B Er sar?men |_'ned f‘?
7 2 Srale » 1 & Ser ph T im [Fit Laver 1 of 1
g 1 Monparametric Tests  » 3 1 § g::;:?:j{i:ﬂ::r
Tirne Seri 3 |
g 1 S::jw:lnes 5 2 b & Shopper [Fritidshor |
Lt & Mulkiple Response » ! f Kol iitidkingl \:\ |
@Trener [Fritidtrene] s
.. .. Diizplay cl d bar ch. i i
a. Analyze + Descriptive statistics + Crosstabs [0 Dislay chtersd parchats | Uvhengig variabel 1|
. . . [ 5uppress tables
b. Velger avhengig variabel Medlemidrettslag
5 |§tatistics...| [ Cells... I] [ Format... ]
og trykker piltegnet for Rows. i
c. Velger uavhengig variabel Kjgnn og trykker rosstabs: Cell Display B
pa piltegnet for Columns. Counts Cortinue
d. Vi bestemmer tabellens innhold: Trykk Cells og velg gbse'vej Cancel
Expecte
Observed under Counts (observerte frekvenser) og [ Hep
Column under Percentages (prosentueringen fglger FoEErEs Flesiduals
. . Il [ Unstandardized
uavhengig variabel) i [ Standardized
e. Vi gnsker 4 vise fordelingen i et histogram: o ot | dpsied dandsded
Charts + Histogram + Continue e teeiEl e
(%) Round cell counts () Round case weights
f‘ Trykk OK O Truncate cell counts () Truncate case weights
() No adjustments

Den andre delen handler om a tolke Output-feltet (neste side).
e Den gverste tabellen forteller hvor mange enheter som har valide verdier, det vil si at de
inkluderes i analysen, og hvor mange som ikke har valide svar.
e Den neste tabellen tolkes vertikalt: 59 prosent av guttene og 48 prosent av jentene er
medlem av idrettslag, totalt er 52 prosent medlem i idrettslag.
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Figur 17. Resultater av bivariat analyse. Avhengig variabel "medlem idrettslag”

Case Processing Summary

Caszes

alid Missing Total

i Fercent I Fercent M Fercent
Er du medlem i
idrettslag * Kjann 1%88 29 2% I1III 0% 1293 100,0%
Antallet som er Antallet som ikke Antallet og
inkludert i analysen er inkludert i analysen andelen | hele utvalget
Andelen av utvalget Andelen av utvalget
s0m er som ikke erinkludert i analysen

inkludert i analysen

| Uavhengig variabel |

Er du medlem i idrettslag * Kjgnn Crosstabulation

CKjsnmy” 5
Gutt Jente (ﬁt:'_'}\ E
[Er du medle Mei Count 227 387 614 >3
Qﬂfﬁsl_aﬁp % within Kjgnn $2% | s25% | 4r7 | |2
Ja Count 324 350 G774 £
% within Kjann a8,8% 47 8% 523% E
Total Count 541 737 1288 | —
% within Kjann 100,0% 100,0% 100,0%
|Avhengig varial:ue||

Dersom vi gnsker a bruke tabellen som vises i Output-vinduet bgr vi redigere den fgrst. Vi kan
presentere resultatene av den bivariate analysen pa ulike mater.

Tabell 6. Presentasjon av sammenhengen mellom kjonn og medlemskap i idrettslag.

Histogram

60

o Gutt mJente

50
40
30 A
20
10

Prosent

0

N =1288

lkke-medlem Medlem

Tabell
Gutt | Jente | Totalt

Ikke-
medlem 41 53 47
Medlem 59 47 52
Sum 100 | 100 100
N 551 | 737 | 1288

Kort konklusjon: Gutter i utvalget er oftere medlem av idrettslag komparert med jentene.
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Andre ganger er avhengig variabel pa forholdstalls-, intervall- eller ordinalniva med mange
verdier, mens den andre variabelen er pa ordinalniva med fa verdier eller nominalniva. Ved
slike tilfeller kan vi sammenligne statistiske mal som gjennomsnitt, median og standardavvik.
Analysen gar ut pa a studere forskjeller mellom verdier pa uavhengig variabel, og gjennomfgres
slik:

Figur 18. Gjennomfering av bivariat giennomsnittsanalyse av variabel "skoletrivsel”
*Ung i Gjevik [DataSet1] - SPSS Data Editor

: Edit Wiew Data Transform | snalyze  Graphs  Utilities ‘Window Help

ABle| B olof ] e o HE Sl
Descriptive Statiskics  #
: Kjgnn |—Z Tables 3
Kisnn PR Compare Means ' Skolefag |Skolearbeid Skolearbint] liktpat
_1 2] —  General Linear Madel One-5ample T Test... 1 Pl Pl 1
2 1 Mixed Models 3 Incllependent-Samples T Test, .. 1 3 3 1
2 i Correlate 3 Paired-Samples T Test... 1 3 3 3
Regression 3 One-Way ANOVA. ..
4 1 Laglinear y T T = 1 3 3 4
5 i s [ O ———— x
5] 2 [Diaka Reduction a0 Y T— " Dependent List: -DK
7 2 et : gl & Blder [Alder] Hwar godt tives du pi —
& 1 Monparametric Tests b |5 & Hur bor du? [Bost E Paste
Time Seri L :
9 1 |me. =res E &Etnisk bakgmunn [E Beset |
10 2 survival ¢ @& Hwem bor du gamm ~Layer 1 of 1
Multiple R L
11 1 - iy ESDIDHSE 4 & Hvordan opplever e Mest ﬂl
i [ £ oo ann | 2 S b |
- " Hwor mange av ks Independent List:
Statigtics: LCell Statistics: - &Jeg synes at jea jol Ungdomszkole [Skole]
Grouped Median - tean n ﬁ D& voksne higmme
Std. Error of Mean | Median U | & Hvodan faler du d )
Surmn Standard Dewviation
Minirurm Murmber of Cazes
I awimnLim
Range
pit a. Analyze + Compare means + Means
Wariance 5 5 5 o
Kurtasis b. Velger avhengig variabel "Hvor godt trives du pa
Std. Error of Kurtosis . .
Skewness skolen?” og trykker piltegnet for Dependent List
Std. Error of Skewne™
Harmaonic Mean 1 1 ” i 1 -
il | c. Velger uavhengig variabel ”Skole” og trykker pilteg

net for Independent list
d. Velger statistiske mal: Trykk Options og velg Mean

[~ Anova table and eta

Statistics for First Layer
’1_ Test for linearity

+ Median + Standard deviation + Number of cases og

(| Continue I)

Cancel I Help |

deretter trykkes Continue

Den andre delen handler om a tolke Output-feltet (neste side).
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Figur 19. Resultater av gjennomsnittsanalyse av variabel "skoletrivsel”
Case Processing Summany

Cases
Included Excluded Total
] Percent ] Percent ] Percent
Hwor godt trives du
p& skolen? * Skaole 11481 23, 7% 147 11,3% 12498 100,0%
T | i
Antallet som er Antallet som ikke Antallet og
inkludert i analysen ar inkludert i analysen andelen | hele Utvalget
Andelen av utvalget Andelen av utvalget
sam er som ikke er inkludert i analysen
inkludert 1 analysen
Hvor godt trives du p& skaolen? Report
Ungdomeskole Mean Std. Devigtion ]
Ungdomsskole 818 1,882 587
videregdende skole 7,73 1,718 A64
Total 796 | 1.817 11481

Uavhengig variahel| standardawik

|Anta|let respondenter

| Slennomsnittstallens |

Den gverste tabellen forteller hvor mange enheter som har valide verdier, det vil si at de inklu-
deres i analysen, og hvor mange som ikke har valide svar. Tabellen under er den vi konkluderer
ut fra:
a. Gjennomsnittet for elever pa ungdomsskolen i utvalget er 8,2 mens gjennomsnittet er
7,7 for elever pa videregaende skole
b. Standardavvikene viser videre at svarene til elevene pa ungdomsskolen er noe mer
spredt enn svarene til elevene pa videregaende skole
c. Den siste delen N viser til antallet respondenter

Nar begge variabler er pa forholdstalls-, intervall- eller ordinalniva med mange verdier, kan vi
foreta Pearson korrelasjonsanalyse.

Korrelasjonen, ved bruk av Pearsons korrelasjonsmal r, angir ¥ Rt
bade hvilken retning samvariasjon mellom variabler gar og N

hvor sterk sammenhengen er: % R0
Ved r = -1 er det en perfekt negativ korrelasjon g

Ved r = 0 er det ingen korrelasjon

Ved r = 1 er det en perfekt positiv korrelasjon. R=1

Variabel 1

Korrelasjonstesten gjennomfgres slik. I eksempelet pa neste side ser vi pa andelen kvinner i
kommunestyret og andelen kvinner i formannskapet.
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it Wiew Data  Transform | Analyze Graphs  Utilities

Window  Help

3 5] ol 2] P ' x
EI —l—l El‘ Descriptive Statiskics  » HEI w )
itgruppeleder |_E Tables 3 & Kommunen: [Komm il Ea"ab|8.81 ‘
Kommnr Mg Compare Means ¥ fnnandeld Svartke | ¢ Svarkomm2 Kv'nnandpflkomms Faste
eneral Linear Model > byrstyre une | &€ Fuke & Proserthuinneron B
1 627 |Rayken Mixed Models b At Brkeny | < Befalkning Reset
Correlate 4 Bivariate, ., f P
2 2012 |Alta Cancel
— Regression > Partial... & KjorrOPU1
3 1001 |Kristiansa ) )
Loglinear 3 Distances. .. fﬂpuz Help |
; Ei? ESthY Classify > D P & Kimon P12 =l
usa ; usa
Data Reduction r = = Correlation Coefficients
B 236 Nes Scale v 40["Nes 1. @ S
v s baw
7 1124 | Zola Monparametric Tests  k 29| "3ala " i Eendal’s tau S
g 211 |Westby Time Series 3 34 ["esth Test of Significance
g 1201 |Bergen Survival b 40|"Berge & Twetailed " One-tailed ‘
: i 3 =T, i Options. ..
E 1627 |Bjugn Multiple Response 31|"Bjugn’’ I Flag significant corelations m

a. Analyze + Correlate + Bivariate

b. Vi merker av for "Kvinnandelkommstyre” og ”Prosentkvinnerformannskap” og trykker pa

pilen.

c. Vi haker av for Pearson som korrelasjonskoeffisient

d. Trykk OK

Den andre delen handler om & tolke Output-feltet.

Figur 21. Resultater av Pearson korrelasjonsanalyse

[Correlations || kvinnandel | Prosentkvinne
kommstere | rormannskap | 4 Korrelasjonskoeffisienten r |
Kvinnandelkammstyre  Fearson Caorrelation 1 332
3ig. (2-tailed) ,DDD‘
M 433 330
Prasentkvinnerfarman  Pearson Correlation 332 1
nskap Sig. (2-tailed) 000
Il 330 330

I den fgrste ruten og siste ruten ser vi korrelasjonen for hver variabel satt opp mot seg selv, og

korrelasjonen er naturligvis 1. De rutene som er interessante er nar variablene krysser hverand-

re. Vi ser i rute 2 (og 3) at Pearson Correlation er 0,33, signifikansnivaet er lavere enn 0,000 og
antallet enheter (N) er lik 330. Vi konkluderer med at korrelasjonen mellom andel kvinner i

kommunestyret og andel kvinner i formannskapet er svak og positiv (+ 0,33).
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Boks 1. Andre korrelasjonsmal

Det finnes ogsa en rekke andre korrelasjonsmal som maler styrken i sammenhengen
mellom to variabler. Nar en avgjgr hva slags korrelasjonsmal en gnsker a bruke ma en
se pa malenivaet og det er den variabelen med det laveste malenivaet som bestemmer
hva slags mal vi kan bruke. Vi skal ikke se eksplisitt pa disse malene, men gi en kort
oversikt over dem.

a. Nominalniva: Phi og Cramer’s V

b. Ordinalniva: Gamma, Kendalls’s tau-b og Kendall’s tau-c

c. Kontinuerlig variabel: Pearson r (som vi har gjennomgatt)

CUEPECS Graphs  Utiities  Window  Help

= [% Tes - Reparts " E T i
il Descriptive kistics Frequencies. ..
1 Kjgnn 2 Tables b Descriptives...
= Compare Means 3 Explore j e — =
1 @ General Linear Model 4 C o a— o Crosstabs: Statistics @
2 =12| [ chi-square [ Comelations ‘I
- Rowls]: ; "
g fEr du gutt eller jent 1 © s Nominal Ordinal
4 Hwor gammel er du E 2 [ Contingency coefficient
5 & Huiket klassetrinn 3 Phi and Cramér's ¥ [ Somers'd
? ? Hvilken skole gar ¢ Column(s): i 3 [ Lambda F.endall's tau-b
Hvordan trives d
RETARE [ Uncertainty coefficient Kendall's tau-c
a vaor mange dager E A
g|| | & Fotball [Fotball 4 Mo b ool
0|l | & Handoallbasket: Lyl o || e [ Kappa
' f\u"olleyball.-"sandvoll 3 [JEta [ Risk
— & Friidrett [Friidrett] = ] McNemar
D anzing teatertur ; =
13 & Gt pé tur [Tu E 2l [ Cochran's and Mantel-Haenszel statistics .
14 vammming [Swanmm » 3
{15 3
16 [ Display clustered bar charts 2 7 3 3 B 7
17{] [ Suppress tables 1 1 1 1 1
18 3 1 2 2 1 3
T [ Exact... ] [Statistics...] [ Cells... ] [ Faormat... ] 1
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4 Estimering

Nar vi bruker et utvalg av populasjonen som grunnlag for vare analyser er det knyttet en viss
usikkerhet til resultatene nar vi generaliserer fra utvalget til populasjonen. Vi kjenner jo ikke
fordelingen i populasjonen, men vi kan generalisere resultater fra utvalget til populasjonen.

Figur 22. Slutte om fordelingen i populasjonen basert pa utvalgsfordelingen

Populasjon

Fordelingsanalyse Sannsynlighetsutvelging

- Univariat Generalisering
- Bivariat

- Multivariat

Bruttoutvalg

Nettoutvalg!

Generalisering

a. Estimere: Ansla en parameter i populasjonen ved hjelp av en estimator i utvalget.

b. Hypotesetesting: Undersgke om forskjeller mellom utvalg kan generaliseres til a gjelde
for populasjoner.
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4.1 Estimering av populasjonsgjennomsnitt

Nar vi har kontinuerlige variabler (forholdstall, intervall og ordinalniva med mange verdier)
beregnes utvalgsgjennomsnittet og standardavvik. Vi kan bruke variabelens utvalgsgjennomsnitt
og standardavvik til & estimere populasjonsgjennomsnittet. Tre forhold spiller inn pa hvor
presist dette estimatet blir:

a. Utvalgets stgrrelse: Flere enheter gir sikrere estimat

b. Spredningen: Dess stgrre standardavvik, dess stgrre estimatomrade

c. Valg av sikkerhetsintervall: Dess sikrere vi vil vere, dess stgrre estimatomrade

I slutningsstatistikk er det en konvensjon a benytte seg av en sikkerhetsmargin pa 95 prosent nar
vi beregner populasjonsgjennomsnitt. Det er da 2,5 prosent sannsynlighet for at populasjons-
gjennomsnittet er stgrre estimatet og 2,5 prosent sannsynlighet for at populasjonsgjennomsnittet
er mindre. Sikkerhetsmarginen kalles konfidensintervall.

Ved 1,96 standardfeil vil 95 prosent av de mulige utvalgsgjennomsnittene vi kunne trukket,

befinne seg. Det er m.a.o. 95 prosent sannsynlig at vi har rett nar vi sier at populasjonsgjennom-
snittet befinner seg innenfor et omrade pa +/- 1,96 standardfeil.

Figur 23. lllustrasjon av konfidensintervall

Vi skal na vise tradisjonell og moderne utregning av konfidensintervall.

Tabell 7. Tradisjonell beregning av konfidensintervall

Beregne standardfeilen
(Samplingsfordelingens
estimerte standardavvik)

Standardavvik
JJAntall enheter

Standardfeil til gjennomsnittet =

Eks: Snitth;zsyden for jenter i et utvalg pa 200 er 168 cm. Standardavvik pa 10 cm.
Standardavvik 10

Antall enheter w'zn[l -

95 % sikkerhetsmarginen= 0,7 * (+/- 1,96 standardfeil) = +/-1,4 ¢cm

Konklusjon: Det er 95 prosent sikkert nar vi konkluderer med at gjennomsnittshgyden
blant jenter i populasjonen er i intervallet 166,6 til 169.4 cm.
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Vi kan ogsa beregne et 95 prosent konfidensintervall i SPSS. T eksempelet vart har et utvalg av
elever i en norsk storby krysset av for hvilke aktiviteter som de har hatt i gymtimene. I alt kan

man krysse av for 10 aktiviteter. Vi skal beregne gjennomsnittet for populasjonen av elever pa
ungdomsskolene i storbyen i forhold til antall aktiviteter.

Figur 24. Gjennomfore beregning av 95 prosent konfidensintervall

Edit Wiew Data Transform JEREFEEE Graphs  Utilities ‘Window Help

e £ Reports 3
[% E o Descripkive Statistics .3 * @ Q
JYLITSofte Tables 4
Kienn | Alder | ESSSNEEIIEENS D [ One-Sample T Test

9 ) ] General Linear Model 3 One-Sample T Test... ]
_2 3 1 Mixed Models ¥|  Independent-Samples T Test... f\iolleyball.-’sandvoll ~ Test Wariable(s) ‘
— Correlate ¥|  Paired-Samples T Test... f Friidrett [Friidrett2] * Hvor mange av de 10
—3 2 ! Regression 3 One-Way ANOVA, ., Dransing/teater/tur
_"1 2 1 Loglinear 3 fﬁétt pé tur [TurZ]
_5 1 1 Classify 3 4 3 $Svmmming [Swammn
B 2 1| Data Reduction » 5 3 & Virteridrett [Ski, sk
7 1 1| Seale 3 4 2 &P Sykling [Spkling?]

g 2 1| Monparametric Tests 4 5 4 & Vel naturen/ske
el 2 9| Time Series » 5 4 N Test Value: D Options. .

A l C M. 0 S l One-Sample T Test: Options X
a. Ana e + Compare eans + One-dample t-test
yZ p p Confidence Intervala

b. Variabelen vi velger er "Hvormangeaktiviteter” Missing Values
c. Vi trykker Options og velger 95 % konfidensintervall S A

: y p g g () Exclude cases listwise
d. Trykk OK

Den andre delen handler om & tolke output-feltet.

Figur 25. Tolkning av resultater for beregning av 95 prosent konfidensintervall

[One-Sample Statistics|

Std. Errar
N @ Ctd, Deui% Mean
Hwvar mange av de 10

newnte aktivitetene a51 3497 2582 110
har elevene deltatt i? \

‘Gjennom.snitt ‘ ‘ Stanaardawik‘

One-Sample Test
Test Value =10
953% Confidence
Interval of the
Mean [iffarence
1 df 3ig. (2-tailed) | Difference L ower rUpper
Hvor mange av de 10
nevnte aktivitetene 36,085 550 oon 35965 375 419
har elevene deltatt i? e
|
Laveste Hoyeste
populasjonsgjennomsnitt populasjonsgjennomsnitt

I fgrste tabell er det to viktige resultater: Gjennomsnittet = 3,97 og Standardavvik = 2,58.
I andre tabell ses konfidensintervallet: Gjennomsnittet i populasjonen kan bli sa lavt som 3,75
og sa hgyt som 4,19.

Konklusjonen: Med 95 prosent sannsynlighet har populasjonen av elevene i storbyen gjennom-
fgrt mellom 3,75 og 4,2 av de 10 utvalgte aktiviteter.

33



4.2 Estimering av feilmargin

Ved variabler pa nominal eller ordinalniva med fa verdier estimeres konfidensintervall for

prosentfordelinger i utvalg. Vi foretar kun tradisjonell beregning av feilmarginer.

Eks: I en landsdekkende undersgkelse, med et utvalg pa 700, sier 9 prosent av ungdom mellom

13 og 15 ar at de mobbes. Hva er feilmarginen med 95 prosent sikkerhet?

Fgrst beregnes standardfeilen til prosentandelen.

l|,| n

SF(p) =

p(100p 9(100 9) 117 =1.08
Mobbing

Sa beregnes feilmarginen, og den er gitt ved: +/- 1.96 SF * 1.08 = 2,1 prosent.

Tabell 8. Huskeregler angaende variasjoner i feilmargin

Feilmarginen

— Antall Potensiell feilmargin ved 85 % sikkerhet

blir mindre

med gkende 500 respondenter +f- 4 4

utvalgsstgrrelse | | 1000 respondenter +-31
10000 respondenter +f- 1

Feilmarginen Feilmargin ved 95 % sikkerhet

varierer med

resultatet Antall 10 prosent | 50 prosent | 90 prosent
500 respondenter +- 2,6 +- 4.4 +- 2.8
1000 respondenter +- 1,9 +f- 3.1 +-1,8

Feilmarginen Potensiell feilmargin ved 95 % sikkerhet

varierer med

stgrrelsen pa Antall 2000 pop 10000 i pop | Uendelig pop

populasjonen 500 respondenter +-3,8 +- 4,2 +- 4.4
1000 respondenter +f- 2.2 +{- 2.9 +f- 3,1

34




5 Hypotesetesting

Nar vi har papekt en sammenheng mellom to variabler, er det interessant 4 undersgke om denne
sammenhengen er signifikant eller ikke. Forskjeller mellom utvalg ma vere av en viss stgrrelse
for at vi skal konkludere med at det ogsa er forskjell mellom de respektive populasjonene.

Prinsippet bak hypotesetesting er a formulere en nullhypotese (Hy) som sier at det ikke er diffe-
ranse mellom populasjonene og en alternativ hypotese (H;) om at det er forskjell mellom popu-
lasjonene. Sa beregner vi, ved bruk av en testobservator, om det er sannsynlig at Hy bgr behol-
des eller forkastes.

5.1 Kjikvadrattesten

Nar avhengig variabel er pa nominalniva, eller pa ordinalniva med fa verdier, benyttes kjik-
vadrattesten for & teste om resultater i utvalget kan generaliseres til populasjonen.

Tradisjonell utregning
Det antas & vere en sammenheng mellom kjgnn og medlemskap i idrettslag.
1. Vi formulerer hypoteser:
H, = Det er en sammenheng mellom kjgnn og medlemskap i idrettslag
Hj = Det er ikke en sammenheng mellom kjgnn og medlemskap i idrettslag
2. Vi bestemmer oss for & benytte oss kjikvadrattesten.
3. Vi velger et signifikansniva pa 0.05, d.v.s. 5 prosent usikkerhet ved resultat
4. Beregne tabellens kjikvadratverdi
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Observert fordeling (O)

Estimert fordeling (E)

Medlem
i Kjgnn Total Kj@nn Total
idrettslag [ Gyt | Jente Medlem i Idrettslag | Gutt | Jente
Ja | 324| 350| 674 g Ja |_B74
Nei | 168 | 281 | 449 Nei 449
Total | 492 | 631 1123 Total 492 6311|1123
Rute| O E | O-E [(0O-E)?| (O-ERE E= n (k0|0nne) Xn (rekkE)
n (hele tabellen)
1 324 (1295 | 29 | 841 2,85 Beregninger
2 350 | 379 | -29 | 841 2,22 Gutt medlem = (674 x 492)/1123 =295,3
_ Jente medlem = (674 x 631)/[1123 =378,7
3 168 | 197 | -29 | 841 4,21 Gutt ikke medlem = (449 x 492)/1123 =196,7
4 281 | 252 | -29 | 841 3,34 Jente ikke medlem = (449 x 631)/1123 =252,3
e A o
Sum (11231123 | © <*-)-(..: 12L§8/

5. Beregning av kritisk verdi (signifikansniviet (0.05) og antallet frihetsgrader (1).?

Antall frihetsgrader | 5 prosent 1 prosent
| I o

1 3,84 6,64 - Forkaste Ho
0 Beholde Ho Kaitisk %

2 599 9,21 verdi

6. Sammenligning: Tabellens kjikvadratverdi (12,7) er hgyere enn kritisk verdi (3,84).

Konklusjon: Med 95 prosent sikkerhet kan vi slutte at vi ogsa vil finne kjgnnsforskjeller nar det
gjelder medlemskap i idrettslag i populasjonene av gutter og jenter.

Moderne utregning
Vi antar at det er en sammenheng mellom kjgnn og medlemskap i dans-/teatergruppe.
1. Vi formulerer hypoteser:
H, = Det er en sammenheng mellom kjgnn og medlemskap i dans-/teatergruppe.
H, = Det er ikke en sammenheng mellom kjgnn og medlemskap i d-/t-gruppe.
2. Vi bestemmer oss for kjikvadrattesten og velger et signifikansniva pa 0.05.
3. Finne utvalgsobservatoren

3 Formel: (m-1)x(n-1), der m er antallet verdier pa den fgrste variabelen (kjgnn) og n er antallet verdier pa
den andre variabelen (medlemskap i idrettslag).
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av kjikvadrat

Edit “Wiew Data Transform B Graphs  Utilities  window  Help

Ml Crosstabs
e K

HE B o 4 = : .
4 3 Frequencies. .. Raw(s):
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Kjsnin | Alder Compare Means » Explare. .. f var bor du? [Bast E medlem i |drettslag [Me
1 2 General Linear Model  » ( 0 fEtn'Sk bakgrunn [E
_2 : Mied Models » ?Even; bar dulsamn Eabriish
— Correlate L4 S CIEE I R ST 7 7
3 L Regression [ 2 & Huor ofte har det E & Kionn [Kjrr]
—4 1 Loglinear ! 1 &Hvor mange av sk
g 1 Classify v & & Jeg syres atjeajo Laper 1 of 1
__f 2 Drata Reduction | G & De voksne hismme
7 2 Seale v 1 & Hvordan faler dud
g 1 Mariparametric Tests » 5 q & Hvordan opplever
] 1 Time: Series v o B & Har du mobbetfele Ij
T 3 Survival = 1 fHar du opplevd &t
— Mulkiple R L
1" 1 SR 2 [ Dizplay clustered bar charts
:II 2 [ 5uppress tables
D al)
14 [ﬁtatistics... ] [ Cells... ] [ Eaormat. .
T Chi-square l CortinLe ] Fi
1d  Maminal Ordinal 4
— [ Contin et FlE Crosstabs: Cell Disr.lay E
1 ontingency coefficien Gamma L
14 []Phi and Cramér's ¥ []Somers'd Counts @
19  [Lambda [ Kendal's tauh Observed
20 [ Uneertainty cosfficient [ kendal's tau-c Expected @
2 - Help
A Mominal by Interval [Kappa
- Ce DE k Percentages Reszidual:
- ta 13
5 - 0 M-CN ot (| [] Unstandardized
29 _ ) [P ¥ [ Standardized
= []Cochran's and Mantel-Haenszel statistics [ Total [ &djusted standardized
i l:l Moninteger \Weights
7
(%) Round cell counts () Round caze weights
(O Truncate cell counts () Truncate caze weights
() Mo adjustments

a. Analyze + Descriptive statistics + Crosstabs.

b. Vi velger avhengig variabel "Medlemdans” og trykker piltegnet for Rows.

c. Vi velger uavhengig variabel "Kjgnn” og trykker piltegnet for Columns.

d. Vi bestemmer “celleinnholdet”: Trykk Cells og velg Observed og Expected under Counts
(observerte og estimerte frekvenser) og Column.

e. Vi velger kjikvadrattesten: Trykk pa Statistics og merk av for Chi-square.

Den andre delen handler om a tolke Output-feltet, d.v.s. resultatene pa neste side.
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Figur 27. Resultater (output) av kjikvadrat-test
Meddans? * Kjsnn Crosstabulation

-]

kj@nn
Gutt Jente Total
Meddans? Mei Count 5245 B45 1174
Expected Count 02 2 G718 11740
Ja Count 22 = 114
Expected Count 485 g5 2 1140
Total Coumnt 551 737 1288
Expected Count 5510 737 0 1265 ,0
Count = O (Obgzervert fordeling)
Expected count = E (Estunert fordeling)
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. | ExactSio. | Exact Sio.
____—————#ayﬁ-‘ df (Z-sided (2-sided) (1-sided)
Pear;nn Chi-Sguare | 98,1710 E "IS oo
| Confinutty Comrection | [ 27124 1 apo
Likelihood Ratio 30,724 1 apn
Fisher's Exact Test oo oo
Linear-bwy-Linear
Association 26,149 L po
M ofYalid Cases 1284
a. Computed anly for a Fx2 table

4877

b. 0 cells (0% have E}{;lected count less 4

Antall fiil

Ejlvadratverdien
Value: Den faktiske kjikvadratverdien = 28,2
DF: Antallet frihetsgrader = 1
Asymp. Sig.: p-verdien som SPSS har regnet ut for tabellen er lavere enn 0,000

an &, The miniy
1etserader
p-verdien

num expected count is

Konklusjon: Med 95 prosent sikkerhet kan vi slutte at vi vil finne forskjeller i forhold til med-

lemskap i dans-/teatergruppe i populasjonene av gutter og jenter

5.2 t-test for to uavhengige utvalg

Nar vi skal undersgke forskjeller mellom grupper og avhengig variabel er kontinuerlig, kan vi

benytte oss av t-testen. Hensikten med t-tester er & undersgke om eventuelle forskjeller mellom

grupper i utvalget er sa store at vi ogsa kan hevde at disse gruppene har ulike gjennomsnitt i

populasjonen. Spgrsmalet vi da ma stille i en t-test er om denne forskjellen skyldes tilfeldige
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avvik mellom utvalgene, eller om forskjellen er sa stor at vi ogsa ma anta at det er forskjeller
mellom populasjonene av de ulike gruppene.

t-fordelingen er en symmetrisk statistisk sannsynlighetsfordeling som er litt flatere enn normal-
fordelingen i sma utvalg og i store utvalg identisk med normalfordelingen.t-testen finnes i en
rekke varianter for ett og to utvalg: I toutvalgstester testes forskjellen mellom to gjennomsnitt,
og vi kan bade se pa avhengige (fgr-etter test av det samme utvalget) og uavhengige utvalg.

Vi kan se pa et eksempel av t-test for to uavhengige utvalg.

Tradisjonell utregning
Vi antar at det er en sammenheng mellom kjgnn og tid som brukes til trening.
1. Vi formulerer fglgende hypoteser:
H, = Det er en sammenheng mellom kjgnn og tid som brukes til trening.
Hy = Det er ikke en sammenheng mellom kjgnn og tid som brukes til trening.
2. Avhengig variabel er pa forholdstallsniva og er operasjonalisert som antall minutter man
trener hver dag. Vi kan da benytte oss a t-test for uavhengige utvalg.
3. Vi bestemmer oss for et signifikansniva pa 0.05.
4. Finne utvalgsobservatoren

En standardfeil for differansen i gjennomsnittlig treningstid er:

all ' i dardawvik 52 52
Ant G ennn.msmtt Standardawvi SE ({‘:—{ X }= 1 . 5
Menn fi4 472 minutter | 24,1 minutter . 1 2 _‘\ n1 n2
: . . -
Kvinner | 71 32,?m?nutter 20,0 minutter SF ()_{ ) )—{ )_ 2417241 2007200 |
Totat 135 39,6 minutter | 23,1 minutter 1 2 —‘\l\ ol 1

= J0.08+5.63=3.54

Nar vi har mange enheter (over 120) benytter vi oss +/- 1,96 SF for finne kritisk verdi.
Utregning: +/- 1,96 * 3,84 minutter = 7.5 min

5. Sammenligning: Kritisk verdi er 7,5 minutter, mens gjennomsnittlig forskjell i utvalget av
kvinner og menns daglige trening er 14,5 min.

6. Konklusjon: Forskjellen mellom kvinner og menns treningsmengde er stgrre enn kritisk
verdi, og vi kan pa denne bakgrunn forkaste Hy med 95 prosent sikkerhet.

Moderne utregning

Vi gjennomfgrer den samme beregningen i SPSS.

a. Analyze + Compare Means + Independent Samples t-test

b. Valg av avhengig variabel: ”Trening” og trykk pilen

c. Valg av uavhengig variabel: "Kjgnn” og trykk pilen

d. Deretter defineres gruppene: 1 = mann & 2 = kvinne

e. Vi velger konfidensintervall: Trykk Options og merk av for 95 % konfidensintervall
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Figur 28. Gjennomfaring av moderne utregning av t-test for to uavhengige utvalg
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Den andre delen handler om a tolke Output-feltet, d.v.s. resultatene i figuren under

Figur 29. Resultater moderne utregning av t-test

Antall ﬂemgmsrjﬂ' standardfeilen
Group Statigtics Gjennomsnitt for menn er 47 min
g | Std. Error 9 g g .
T — Mean  Etd Deviation | Moo Gjennomsnitt for kvinner er 33 min
Trening 1,00 84 | 47,2650 2408335 | 3.01042 Standardavviket for menn er 24 min
2.00 74 | 327485 2002330 | 237834 . ] .
Standardavviket for kvinner er 20 min
Independent Samples Test
Levene's Test for
BEquality of “Janances t-test for Bjuality of Means
454 Confidence
Interval of the
ean std. Eror Difference
F Sig. t df Sig. (24ailed) | Difference | Difference Lower Uppar
Trening fj:j;;;"ames 4473 o | nem 13 000 | 1451045 | nreson | 7.0807 | 2209333
Equal vanances
e [ [
t-verdien -verdt ‘ -
Terdien e
A__nta]l Giennomsnitts- | \ootensielle | |potensielle
frihetsgrader forslgell forskjell i forskiell 1
giennomsmuit | | gennomsmtt

Levene’s Test viser om det er sannsynlig at den avhengige variabelen har lik varians i de to

populasjonene av menn og kvinner. Sannsynligheten er sa liten (sign<0,05) at det er tryggest a

anta at variansen er ulik. Vi bruker t-testen som ikke forutsetter lik varians.
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Vi far fglgende resultater:

. t:t-verdien er 3,8

df: Antallet frihetsgrader er 123

e p-verdien er lavere enn 0,000

® Gjennomsnittsforskjellen er 14,5 minutter

Konklusjon: Med 95 prosent sikkerhet slutter vi at vi vil finne kjgnnsforskjeller i forhold til

antall minutter trening i populasjonene av menn og kvinner

Boks 2. Andre tester av gjennomsnitt

Det finnes to andre tester av gjennomsnitt som vi skal nevne, men ikke gjennomfgre.

COEWEEN Graphs  Utilities  Window  Help
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Mixed Models
Correlate
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wiw|wly

1
1
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DA L Son 1 1 2 1 Heilken skole g&r d -
Independent-Samples T Test... | ;‘gH e gd I:I flosel
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p
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6§>HVI\KE[ klassetrinn Ij 1 1 1 3 3 1
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& Fiiidhett [Friichett] . 7] 7] 1 1 2 2
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a. t-testen for parede utvalg brukes hvis vi gnsker a sammenligne to variabler for det

samme utvalget. Vi tester Hy om at gjennomsnittsverdien for disse forskjellene er null
b. En-veis-Anova brukes nar vi skal teste forskjeller mellom 3 eller flere ulike grupper. Vi

beregner gjennomsnitt for hver enkelt gruppe, og beregner ogsa spredningen innad i

gruppen og mellom gruppene

5.3 Signifikanstest av korrelasjon

Nar begge variabler er pa forholdstall, intervall eller ordinalnivd med mange verdier kan vi

foreta en signifikanstest ved Pearson korrelasjonsanalyse. Vi tester om korrelasjonen er sa sterk

at den sannsynliggjer at vi vil finne en korrelasjon mellom de samme variablene i populasjonen.

1. Formulere hypoteser:

H, = Korrelasjonen mellom kvinneandel i kommunestyret og kvinneandel i formannska-

pet er signifikant
H, = Korrelasjonen mellom kvinneandel i kommunestyret og kvinneandel i formannska-

pet er ikke signifikant
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2. Resultater (gjennomfgring i SPSS se kap. 3.2)

Correlations

kwvinnandel | Prosentkvinne
komrnstre | marmannskap | 4 Korrelasjonskoeffisienten r |
Kyinnandelkammstyre  Pearson Coarrelation 1 332
Sig. (2-tailed) ,DDEI'
I+ 433 3304
Prosentkvinherforman  Pearson Carrelation ,332 1
nskap Sig. (2-tailed) 000
I 330 330

3. Bestemmer oss for et signifikansniva pa 0.05

Tradisjonell utregning

Standardfeilen for

korrelasjonen beregnes slik: SF
I =Kkorrelasjonen

n = antallet enheter

|
1-(0,33*0,33) _
330-2 -

:

Nullhypotesens gyldighetsomrade er gitt ved: 0,052 * 1,96 = 0,101.
Korrelasjonen 0,33 er stgrre enn gyldighetsomradet til Hy,.
Vi konkluderer med at H, forkastes.

(r)

0,05

Moderne beregning
Sig. (2-tailed) verdien er lavere enn 0,000 (se figuren over).

Vi kan forkaste H, med 95 prosent sikkerhet.

5.4 Vurdering av slutningsstatistikk

Ved hypotesetesting er det nullhypotesen vi tester. Testingen gér ut pa & beregne sannsynlighe-
ten for & fa det observerte resultat dersom nullhypotesen er sann; d.v.s. sannsynligheten for &

forkaste en riktig nullhypotese. Det betyr at slutningsstatistikk innebaerer muligheter for a gjgre
feil:

Figur 30. Mulige feilslutninger ved slutningsstatistikk.

Hp er sann Ho er falsk
H, forkastes Feil (typel)q Korrekt
Ho beholdes Korrekt Feil (type ll) 5
1

F

Fal avtype I vil voere 4 forkaste en sann
nullhypotese: Vikan redusere muligheten
for 4 forkaste Hy ved 4 brulce et strengere
signifikansniva (eks. 0,01)

Fal avtvpe I vil veere a beholde
nullhvpotesen selv om den er gal. Vikan
oke muligheten for aforkaste Hy ved a
bruke et mindre strengt signifikansmivi

(eks. 0,1)

Ergo: Reduserer vi faren for abegi typel-
feil oker vifaren for abega fel av type IT

B
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Boks 3. Omkoding av variabel og konstruksjon av sammensatte variabler

Hvis variabler har mange verdier og vi gnsker a benytte dem i krysstabeller, ma vi kode
variablene om til ferre kategorier.

Vi omkoder variabelen “Klassetrinn” fra seks til to verdier:

Fgr: 1 = 8. klasse, 2 =9. klasse, 3 = 10. klasse, 4 = 1VG, 5 =2VG og 6 =3VG

Etter: 1 = ungdomsskole (verdiene 1, 2 og 3) og 2 = videregaende (verdiene 4, 5 og 6)

Konstruksjon av den nye variabelen

B Recode into Different Variables ﬂ

HE & Compute. .. el ==l e -
- Ll SE et hls & Erdugutt eller jen ~ - Output ariable
Trivselskale Visual Bander... Into D & Hvor gammel or du e = Marne:
Kjghn Count... Trivsalskolgl JYLlTSDﬂE‘ & Hiken skoale gir \II Klassetrinn2 :|
1 2| Rankcases.., 2 5 2| | ¢ Hvordan tives du Label
— 5| Adtomatic Recode .. 1 A 2|l | & Hvor mange dage 0 Klassetrinnz :|
3 2| DatefTime... 1 5 3| | 4 Fotbal [Fotbal] -
4 3| create Time Series... ] ) 21| | ¢ Handbalibaskets ¢ cherge |
3 1 Replace Missing Values. . 1 4 3 ?;f?g&y:ﬂ[y?‘:”‘zd
— Tiidrett [Friidret
B 3 Random Nurnber Generators. . 7 5 3 :
— gﬁDansmg/tealer#lu 0ld and plew Values...
7 1 1 4 2 &P Gan ps tur [Tu
g 2 13 1 1 i 4l | & 5vemming [Svermr 5 f
3 . (optighal case selection condition)

Id ' alue e Wallie:

() Yalue: () Value: ‘2 / ‘ Recode into Diff 2rent Variables: Old and New Values

s _/ | O Systemmiissing Ol ¥ alue IVersjon 2 {mange ver(lier}l Hew Value
() System-missing ) Copy old valug(g] O Walue: @) Value:
() System- ar user-missing s e | ) System-missing
) Range: add 151 ) Systern-missing ) Copy old value(s)

e O Range: Add Lowest b 3 -3 1

() Range, LOWEST through value:

L 1
) Range. value thiough HIGHES T: @Bk b e o atias B ] {O Range, LOWEST thiough valual

@A [ e ] l o ] l = ] [: Range, walue through HIGHEST: [ Output variables are sting:

e Trykk pa Transform + Recode + Into Different Variables (lager ny variabel)
e Velger variabelen ”Klassetrinn” og trykker pa piltegnet - variabelen havner i oppsam-
lingsboksen som Numeric Variable
o Vi skriver navn for den nye variabelen: Name = "Klassetrinn2” og
Label = ”Klassetrinn2”
o Vi trykker Change og da navn i oppsamlingsboks som Output Variable
e Satrykker vi oss inn pa Old and New Values og far opp et nytt vindu
o Til venstre skal vi skrive de gamle verdiene (Old Value) og til hgyre skriver vi
de nye verdiene (New Value)
= Ved fa verdier bruker vi tekstfeltet for de gamle verdiene:
I=1+Add,2=1+Addog3 =1+ Add
4=2+Add,5=2+Addog6=2+ Add
= Ved mange verdier bruker vi Range-funksjonen:
Merk av Range, LOWEST through value 3 =1 + Add
Merk av Range value through, HIGHEST 4 =2 + Add

Trykk Continue
o Kommer tilbake til Recode into Different Variables og trykker OK
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Det neste skrittet er teksting av nye verdier

| MNarne | Type | Width | Decirmals | Lahel | Yalues | Missing | Columns
LU ISy MU o [} ey dl 3
TKarsentasitiomeric 80 ey sy )
28|Kjennerman Numeric 8 o] Jeg kjent E
29| Gaymedfys Numeric g 0 Jed syne woe 2
30[J¥org Murneric g8 0 Elevene | | Videregtondd Cancel
31|Fysak Mumeric a 0 Hwar mar E
32|Fothallz | Numeric E i Fotball  ({_Add D [1 = "Ungdomsskole”
33|Balllver2  Numeric 8 o] Handball.
34|Ball2ver2  Numeric 8 o] Yolleyba
35|Friidrett2  Numeric 8 o] Friidrett
36|Dansing2  Numeric 8 o] Dansing
37| Tur2 Mumeric 8 0 Gatt pat
38| SvsmmingZ Numeric 8 o] Swemrmir
39|Vintersport | Numeric 8 o] Yinteridre
40| Sykling2  Numeric 8 o] Sykling
A1|MaturSkog2 Numeric 8 o] YWaart i nz
42 [hwvarmangea Numeric g 0 Hvor mange av e 1U nevnle aklvIIEIENE Nar BIEYENE O MONE 14ane 22
43| Klassetrinn Numeric 8 o] Klassetrinn2 Mone 1| Mone 8

% Data View € Variable View §

e Vi gar til Variable View og finner den nye omkodede variabelen “Klassetrinn2”.

e Vi gar til Values, velger vinduet Value Labels og foretar registrering (se kap 2.2)

Vi har vist omkoding. Andre ganger gnsker vi a sla sammen variabler for & gjennomfgre
analyser. Vi skal lage variabelen "Hvormangeaktiviteter” som vi sa pa tidligere. Vart
utgangspunkt er 10 aktiviteter der elevene har svart Ja=1 og Nei = 0.

Konstruksjon av den nye variabelen

File Edit View Data Iﬁw Analyze  Graphs Utilities  Window Help

EHES T & Compute... = ::ompute Variable

19 - Triveslskal R.ecode - Target Wariable: MNumneric Expression:
3 M Visual Bander... | SJHvarmangeaktiviteter Fatball2 + Balllver2 + Ball2ver2 + Friidrett2 + Dansing2 + Tur2 +
Kignn Count... E_ Svomming? + Vintersport2 + Sykling? + NaturSkogd b
1 9 Rank Cases... i Type & Label... r
Automatic Recode... I
2 2 L & legspnes deterai s @ Function group:
3 2 Date/Time. .. | 6§9Elevene har F&tt vz i Al A
4 2 Create Time Series. .. r &7 Hvar mange timer i Avithretic
5 9 Replace Missing Yalues. . | ¢ Fatball [Fatbal2] EDF & Nancentral CDF
B 2 Random Number Generatars... | ¢ Handball/basketh: G G Eﬁn;z[%ﬂeﬂime
7 1 f\u"olleyball.-"sandvoll O O [rate Asithmetic
et il i ! Friidrett [Friidrett? [ate Creation
g | — 1 AR e 5 0o (2] |DaeExmacion v
[ anzing teater/tur VL R
g 2 13 1 & Gattpa tur [Tur2] Functions and 5Special ¥ ariables:
10 1 13 1 vammming [Swannm
11 1 : 1 & Vinteridrett (Ski, sk
12 1 13 1 & Sykling [Sykling?]
13 1 12 2 & vt naturen/ske
14 1 13 1 Hwor mange av de
15 2 13 1 fKIassetrinn2 [Klass =
16 2 13 1
17 1 13 1 [optional caze selection condition]
18 1 13 1
19 1 13 1 < ak ;D [ Paste ] [ Feset ] [Eancel] [ Help ]
20 1 13 1 - = ] - - - -

Vi velger Transform + Compute
e Under Target Variable skriver vi navn pa variabelen "Hvormangeaktiviteter”
e Vimerker av for Fotball2 trykker pa piltegnet og Fotball 2 kommer i boksen
Numeric Expression. Vi trykker pa tegnet for ”+” og tar for oss neste variabel.
e Nar vi har lagt inn alle variablene trykker vi pd OK
Vi gar til Variable View og finner den nye sammenslatte variabelen nederst
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Boks 4. Multivariat analyse
Det er sjelden nok at vi bare analyserer sasmmenhenger mellom to variabler. Vi skal na redegjgre
for hvordan vi gjgr analyser der vi kontrollerer for flere uavhengige variabler.

e [ forhold til den beskrivende analysen skal vi se pa trivariat analyse

e I forhold til slutningsstatistikken skal vi se pa multivariat regresjon

Trivariat analyse
I trivariat analyse kontrolleres effekten for uavhengig variabel med en annen uavhengig varia-
bel. Eks: Avhengig variabel = Dans med to verdier (1 = artig og 2 = Kjedelig)

Kjgnn og Dans Mestring og Dans Kjgnn og Mestring
Gutt | Jente Lav | Hgy Gutt | Jente
Artig 58 84 Artig 58 78 Lav mestring 44 20
Kjedelig 42 16 Kjedelig 42 22 Hgy mestring 56 80
Sum 100 100 Sum 100 100 Sum 100 100
N 106 110 N 69 147 N 106 110

¢ Vi har funnet en sammenheng mellom Kjgnn og Dans.
® Vi har funnet en sammenheng mellom opplevelse av Mestring og Dans.

e [tillegg har vi funnet en sammenheng mellom Kjgnn og Mestring

Kan den positive sammenhengen mellom mestring og holdning til dans egentlig skyldes
at kjgnn pavirker begge to? Vi gjennomfgrer analysen i SPSS.
® Analyze + Descriptive Statistics + Crosstabs
® Vilegger Dans som avhengig variabel (Row), vi legger Mestringsdans som uav-
hengig variabel 1 (Column) og Kjgnn er uavhengig variabel 2 (Layer 1 of 1)

File Edit “iew Data Transform BREUEREEN Graphs Utilities  Window Help

EHE o & " : :
Frequendies... LI Jganea e g
Descripkives...

Reports

19 : Trivselskole 4 » £
i Compare Means 3 Rowlsl: = = -
g4 Ko 2| Alder1 General Linear Model 4 | fJYLlTS dlor cet v 8 ‘m |
| ; Danz [Dans]
e oo || sl |
Correlate 3 =
A ! ! Regression » & & Jeg kienner armrad E—
1 S AT T
e Classify 3
99 1 11 Data Reduction » Lo} & Jeg har god matls E
100 1 1 scae v Pl & Jegergostfomay | Layer 1 o
101 2 1| Monparametric Tests » 4 Jegeri df"l'g_ form
i : fJeg har fatt til de fh
102 2 1 Time Series 3 3 f :
103 1 1 Supvival ) i &Jeg synes det er le & Kiorn [Kienn2]
104 3 1 Multiple Response 3 3 Jeg kienner mange \I\
5 5 : Missing Yalue Analysis., . e fJeg synes det ef @i v
106 9 1 Gaplex 3aiplcs : 4 [ Display clustered bar charts
107 2 14 2 3 4 [ Suppress tables
108 2 14 2 3 4 = oy — -
109 1 14 D 3 3 -xac:t... tatistics. .. E ells... i armat...
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Vi far ut fglgende resultat i Output-vinduet:
Oans= * Mestringdans * Kjgnn Crosstabulation

Mestringdans
Lav grad Hgw grad aw

Kjsnn mestring mestring Tatal
Gutt Lans  Adig A6 2% B7.5% a3 5%
Kjedelig 53.2% 32.2% 41,5%
Total 00,10 % 100,0% 100,0%
Jente  Dans  Adig 21,2% 24, 1% 23 6%
Kjedelig 18.2% 15.9% 16, 9%
Total 100,10 % 100,0% 100,0%

Vi konsentrerer oss i det videre arbeidet om en av verdiene i den avhengige variabelen - néar
avhengig variabel er dikotom (2 verdier) spiller det ingen rolle hvilken verdi vi velger for analy-
sen — og velger ut verdien "Artig”. Vi far fglgende tabell:

Kjgnn Jente Gutt
Mestring Lav |Hgy |Lav |Hgy
Dans er ”Ar- 8 8 47, |68
tig” /

Tabellen omskrivesxg V/ beregqéyéekter
Jenig

Gutt)'| Delsammenhenger

nt
Hgy mestring s~ |68¥] |16
Lav mestring 83 47 Y |35

Delsammenhenger | 2 19

a. Gjennomsnittlig effekt av "Kjgnn” kontrollert for "Mestring” = (16 + 35)/2 = 25,5 %.
b. Gjennomsnittlig effekt av "Mestring” kontrollert for "Kjgnn” = (2 + 19)/2 = 10,5 %.
c. Delsammenhengene er ulike
e Det betyr at effekten av "Kjgnn” varierer etter hvilken verdi av "Mestring” vi
holder konstant: Effekten av ”"Kjgnn” kontrollert for "Mestring” er stgrre for
gutter enn jenter.
e Det betyr at effekten av "Mestring” varierer etter hvilken verdi "Kjgnn” vi hol-
der konstant: Effekten av "Mestring” kontrollert for ”Kjgnn” er stgrre for “Lav”
enn "Hgy”.

Regresjonsanalyse
Regresjonsanalysen er basert pa tanken om at sammenhengen mellom en avhengig variabel Y
og et sett uavhengige variabler (X), kan framstilles i form av en linear funksjon.

|Reg|'esjonskonstanten |
Avhengig variabel Y =by+bX;+b, X, +b X, +e
Avhengig |Reg|‘esjonskoefﬁsient 1| |Reg|‘esjonskoefﬁsiem n

variabel

|U-.whengig variabel 1

|anhengig variabel 2

|U-.whengig variabel n

| Regresjonskoeffisient 2 |
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I funksjonen finner vi fglgende:
® Variasjonen i avhengig variabel (Y) forklares av uavhengige variabler (X;...X,).
e Regresjonskonstanten (by) er den predikerte verdi av Y nar x-variablene er 0.
e Regresjonskoffesienten (b;) viser endringen i Y nar X endres med en maleenhet, kont-
rollert for de andre variablene i modellen.

¢ Residualene (e) er forskjellen mellom observerte og predikerte verdier av Y.

Vi skal gjennomfgre en lineaer multivariat regresjonsanalyse i SPSS. Var avhengige variabel er
en sumskarevariabel, sammenslatt variabel, av ulike pastander som gar pa trivsel i gymtimene.
Avhengig variabel ”gymtrivsel” har laveste verdi 1 (stor grad av mistrivsel) og hgyeste verdi 10
(stor grad av trivsel). Vi lager fglgende modell:

Kjenn: ‘Fysisk form:
1=Gutt 1=1god form
[Kjsnn_| 0 = Jente 0 = I darlig form

Fysisk form

Elevmedvirkning:
1= Elevene har fatt viere med a bestemme gymaktiviteter
0 = Elevene har ikke fatt vaere med a bestemme gymaktiviteter

= Trivsel i gymtimene

Elevmedvirkning

Larers stil

Vi gjennomfgrer analysen

Mestring
1 = Hey grad av mestring
0 = Lav grad av mestring

Larers stil

® Analyze + Regression + Linear

1= lkke-autoritar
0 = Autoritaer

® Avhengig variabel "Gymtrivsel” legges under Dependent Variable

Trykk OK

File Edit Wiew Dats Transform BREREES Graphs  Utilities  Window Help

EHE B e w, | Reports 'E %@ M Linear Regression
Descriptive Statistics »
217 : Kjagnn2 Tables 14 | @39Erdu quitt eller jent # SRR “
Kjarn Alder | Compare Means ¥ Frivselskole| JYLTSofte|  Fif| ¢ Hvor gammel er du |:| & Gymiivsel [Gymiivsel]

General Linear Model N & Hviket Klassetiinn Block 1 of 1
955 1 1| Mixed Models 3 | 4 4 & Hviken skole gér ¢
959 2 1 i C e Heordan tives du
950 2 1 Si0 D & Hvar mange dager pendent[s]:

Loglinear ¥ Curve Estimation. . & Fotball [Fotbal] Gutt [Gutt] el

P
51 2 ! Classify M e e & Hindball/basketh: I:I & Godiom [Godform]
962 ! 1 Data Reduction » e & Valeyballizandvol & Besternmeaktiviteter [
963 2 Tl EE i Multinorial Lagistic, .. s %
e Ordinal... o Fiidet [Fiidret] Method: Enter w

964 2 1) Monparametric Tests 4 e & Dangingteaterstur
955 ! f Shneoaes 4 & Gatpatur [Tu] Selection Variable:
955 1 1| Survival P Monlinear... 69 Swarmming [Svarmr
957 1 1| Multiple Respanse ¥ Weight Estimation. .. & Vinteridrett [Ski, sk l:l
953 1 1 Missing Yalue Analysis, .. 2-Stage Least Squares... & Sykling [Sukling] Case Labels:

Camplex Samples 3 i
962 1 == P ,P = Optimal Scaling... & veri nat.urandskc I:I

- - §9JYLITS gjer det ve

970 1 10 1 B 4 : :
o7 ] T 1 5 z s & Utenom skoletiden WwLS Wweight:
= L i . ] . & IYLITS har gitt ma & EI
973 2 15 B 2 4 2 [Slatistics.. ] [ Plats... ] [ Save.. ] [ Options... ]
ava a hE= [~ a A a

Uavhengige variabler legges i boksen for Independent
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Vi far ut fglgende resultater som skal tolkes:

Model Summi}]—‘\— [Den justerte kvadrerte korrelasjonskoeffisienten |
/Adjusted N\, Std. Error of
odel R R Square | R Sguare |jthe Estimate
1 4329 157 78 4 1,735

a. Predictars: (Constant], Ikke-autSATET, Gadfarm,
Bestermmeaktiviteter, Gutt, Mestretaktiviteter

/_\ ANOVE
Sum of
fodel Sguares df hean Sguare F Siig.

1 Regression 350,077 \__§< 70,015 23271 Joan®
Residual 1622 391 a06 3,009
Tatal 1572 469 /] 511

a. Predictors: (Constantr
Mestretaktiviteter

a-gutoritasr, Gudfurm,Ee{temmeaktiviteter, Gutt,

. ) df viser til frihetsgrader som her er antallet uavhengige variabler
b. Dependent Variable: Gymitrigsel | gre ant i gige varia

Kvadratsummene viser her til hvor mye regresjonen var forklarer av den totale
variansen i avhengig variabel: 350/1872 = 0,187 (som er lik R square i tabellen over)

|Regresjonskoeffisientene |

|t-\.re|'(lien | — —
| signifikansnivaet |
Coefficients

nstandardized Standardized
Coeflicients Coeflicients
fodel & Std. Error Beta t Sig.
1 {Constant) 4 BED BB 28124 oo
Gutt i A&7 03 2495 013
Godfarm AR0 164 118 281 o5
Besternmeaktiviteter 707 61 77 4,355 0ao
hWestretaktiviteter Ba6 1 276 6,506 0oa
Ikke-autoritaer 378 178 86 2117 035

4. Dependent Yariable: Gymtrivsel
Adjusted R’: Forteller oss at de uavhengige variablene forklarer rundt 18 prosent av variasjonen
i avhengig variabel (Y). Det betyr m.a.o. at andre faktorer enn de vi har inkludert i analysen
forklarer 82 prosent av variasjoneni Y.

Regresjonskonstanten (by) er gitt ved verdi 4,7: Det vil si at en elev som er jente, i darlig form,
som ikke far veere med a bestemme gymaktiviteter, som har lav mestring av aktivitetene og som
har en autoriteer lerer har en skare pa 4,7 trivselspoeng i gym

Regresjonskoeffisienter forteller oss endringer nar vi gar fra verdi 0 til 1. Det betyr:
e at gutter trives bedre i gymtimene enn jenter
e at de som er i god form trives bedre enn de som er i darlig form
e at de som far vaere med & bestemme aktiviteter trives bedre enn de som ikke far det
¢ at de som mestrer aktiviteter trives bedre enn de som ikke mestrer aktivitetene

e at de som har en ikke-autoritaer lerer trives bedre enn de som har en autoriter

Signifikansverdiene er under signifikansnivaet 0.05: Kjgnn, fysisk form, medvirkning, mest-
ring og lererstil har signifikant betydning for trivsel i gymtimene
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Boks 5. Oversikt univariat og bivariat analyse

Univariat analyse

Beskrivende analyse Prosentuerte tabeller/diagrarmmmer
Nominal/
Ordinal m/fa verdier Slutningsstatistikk Beregning av feilmargin | i i
Gjernotmnsnitt

Median
. . Muodus
Ordinal m/mange verdier| ({_Beskrivende analyse . e e
Intervall |Spred:n.ingarné1(variasj oneni fordelingen)y Standardavvil
Slutningsstatistikk Kvartiler
Forholdstall Estimere et gjennomsnitt i populasjonen |

Bivariat analyse

Variabel 1| ———— Variabel 2 Beskrivende analyse | Prosentuerte lrysdaheller/figurer
Motnipalpivd———

Nominalnivi
Nominalnivd ——— Odinaliva (f verdies) _
Ordiralniva (1 verdier) - Ondinalnivé  f verdien)
Norrinaltiva Ordinatniv (mange verdier) | ( Beskrivende analyse,y|Gienmomsnts, median, sandardavk |
Nominalniva Intervallriva/forhol detall sriva
Ordiralniva (1A verdier) - Ordinalnivé (rnange verdier)
Ordiralniva (2 verdier)- Intervallnivi/forhol dstall sniva
Ordiralniva (mange verdier)— Ordinalnivd (mange verdier) Beskrivende analyse +Korrelagonaanalyse

Ordiralniva (tange verdier)— Itervallnivd/forhol dstall snivi
Intervallniva/forhol datall sniva - Intervallnivddforhol detall sniv

[Sentraltendens (tyngdepunitet i fordelingen) |

| Signifikanstest av karrelagjan |
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Det lille kvantitative metodeheftet

Dette notatet er basert pa mine undervisningsnotater i forbindelse med undervisning i samfunnsvitenska-
pelig metode ved Hagskolen i Lille-hammer og Norges Teknisk - Naturvitenskapelige Universitet. | notatet
gjennomgas noen grunnleggende mater & analysere kvantitative data pa ved statistikkprogrammet SPSS.

Notatet er beregnet for studenter, forskere og andre som har liten eller ingen erfaring med bruk av kvanti-
tativ metode. | heftet redegjares det kortfattet for forskningsprosessen og deretter fokuseres det pa kvanti-
tativ metode. Veiledningen er laget til versjon 14.0 av SPSS.
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